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INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
e Seccidén A: conteste todas las preguntas en las casillas provistas.
* Seccién B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba su
numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de informacién de Matemadticas NS y
de Ampliacion de Matemdticas NM para esta prueba.
* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [120 puntos].
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No se otorgara necesariamente la mdxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada
de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones.
Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto,
siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

SECCION A

Conteste todas las preguntas en las casillas provistas. De ser necesario, se puede continuar desarrollando
la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1.  [Puntuacion maxima: 6]

2
1

Halle el valor exacto de I ((x -2y +l+ sen Tcxjdx .
X

3 I ¥
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[Puntuacion maxima: 5]

) ) 53 3 -5
Considere las matrices 4 = , B= .
32 2 -3

(a) Halle det A4 vy, a partir de lo anterior, escriba la matriz 4. [2 puntos]

(b) Halle la matriz 4A™'B.. [3 puntos]
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3.  [Puntuacion maxima: 4]

Desarrolle (2—3x)’ en potencias de x ascendentes, simplificando los coeficientes del
desarrollo.

3 TN
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[Puntuacion maxima: 5]
Tim y Caz compran una caja que contiene 16 bombones; 10 son de chocolate

con leche y 6 son de chocolate negro. Caz coge al azar un bombon y se lo come.
A continuacién, Tim coge al azar un bomboén y se lo come.

(a) Dibuje un diagrama de arbol que represente los posibles resultados. Rotule
claramente cada rama con el valor correcto de la probabilidad. [3 puntos]

(b) Halle la probabilidad de que Tim y Caz se hayan comido el mismo tipo de
bombon. [2 puntos]
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[Puntuacion maxima: 7]

. XCOSs X
La curva C viene dada por y=——, para x>0.

X+ COSX

2, .2
(a) Compruebe que Y -8 X7 se?x , x>0, [4 puntos]
dx (x+cosx)

(b) Halle la ecuacion de la recta tangente a C en el punto (g, Oj . [3 puntos]
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[Puntuacion maxima: 7]

En una progresion geométrica, el primer término es a, la razon comun es » y la suma
de los infinitos términos es igual a 76. En una segunda progresion geométrica, el primer
término es @, la razon comun es 7 y la suma de los infinitos términos es igual a 36.

Halle r.
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[Puntuacion maxima: 7]

Considere los nimeros complejos z, =14+31 y z, =-1-1.

(a) Escriba el valor exacto de |z, | y el de arg(z,). [2 puntos]

(b) Halle el valor minimo de |z, + @z, |, donde a € R. [5 puntos]
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8.  [Puntuacion madxima: 6]

2
La curva C esta definida de manera implicita por la ecuacion r 2x=Iny para y>0.
Y

(a) Exprese % en funcién de x y de y. [4 puntos]

(b) Halle el valor de % enelpuntode C enelcual y=1y x>0. [2 puntos]

I
- ]
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[Puntuacion maxima: 7]

X

La funcién f viene dada por f(x)= 3 para x>0.
(a) Compruebe que f(x)>1 paratodo x>0. [3 puntos]
(b) Resuelva la ecuacion f(x)=4. [4 puntos]
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[Puntuacion maxima: 6]
. 1 1 1 .
(a) Sabiendo que arctg 3 +arctg 3 =arctg| — |, donde peZ", halle p. [3 puntos]
p
. . 1 1 1
(b) A partir de lo anterior, halle el valor de arctg 5 + arctg 3 + arctg 3/ [3 puntos]
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NO escriba soluciones en esta pagina.
SECCION B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pdgina nueva para
cada respuesta.

11. [Puntuacion maxima.: 21]

Los vértices de un tridangulo ABC tienen las siguientes coordenadas: A (-1, 2, 3),
B#4,1,1) y C(3,-2,2).

(a) (1) Halle la longitud de los lados del tridngulo.

(i) Halle cos BAC. [6 puntos]

(b) (i) Compruebe que BCxCA =-7i-3j—-16k .

(1)) A partir de lo anterior, compruebe que el area del triangulo ABC es igual

a %\/314 . [5 puntos]
(c) Halle la ecuacion cartesiana del plano que contiene al tridngulo ABC. [3 puntos]
(d) Halle una ecuacion vectorial de (AB). [2 puntos]

El punto D pertenece a (AB), de modo tal que OD es perpendicular a BC, donde O
es el origen.

(e) (i) Halle las coordenadas de D.

(i1)) Compruebe que D no se encuentra entre A y B. [5 puntos]
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NO escriba soluciones en esta pagina.

12.

[Puntuacion maxima: 21]

2x—1

La funcién f viene dada por f(x)= 7 y sudominioes D={x:-1<x<8}.
X+

(@)

(b)
(c)

(d)

(e)

Exprese f(x) delaforma 4+

,donde Ay BeZ.
x+2

A partir de lo anterior, compruebe que f'(x)>0 en D.

Indique el recorrido de f.
(i) Halle una expresion para f~'(x).

(i1)) Dibuje aproximadamente la grafica de y = f(x), mostrando los puntos de
corte con ambos ejes.

(ii1)) Sobre ese mismo diagrama, dibuje aproximadamente la grafica de

y=r"0).

(i) En otro diagrama, dibuje aproximadamente la grafica de y= f(|x]),
donde xe D.

. ) 1
(i1)) Halle todas las soluciones de la ecuacion f(|x|) = e

[2 puntos]

[2 puntos]

[2 puntos]

[8 puntos]

[7 puntos]
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NO escriba soluciones en esta pagina.

13.

[Puntuacion maxima: 18]

(a)

(b)

(1)

(i)

(iif)

(@)

(i)

(iif)

Exprese cada uno de los siguientes numeros complejos en forma
modulo-argumental: z, = V3 +i, z,=—3+1yz,=-2i.

A partir de lo anterior, compruebe que los puntos del plano complejo que
representan a z,, z, y z; son los vértices de un tridngulo equilatero.

Compruebe que z" +z,”" =2z, donde neN.

. . .y 7 ,
Indique las soluciones de la ecuacion z' =1 para z € C, dandolas en forma
modulo-argumental.

Si w es la solucién de la ecuaciéon z'=1 que tiene el menor argumento
positivo, determine el argumento de 1+ w. Exprese la respuesta en funcion
de m.

Compruebe que z° -2z cos(27—n)+1 es un factor del polinomio z’—1.

Indique los otros dos factores cuadraticos con coeficientes reales.

[9 puntos]

[9 puntos]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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